Beyin parasut gibidir, sadece
aclk oldugunda calisir...

James Dewar




YENI 1 DUNYA

Bildigimiz, egitim gordugumuz
cag sona ererken
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S tum kurumlarin
gun faaliyette.
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Kaynak: IDC, Cisco 1 Exghyte* = 1 milyon Terabayt
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BUTUN BUNLARI MUMKUN
KILAN NEDIR?



BUYUK KIRILMA

Bilim Patlamasi: Yeni Cag Basliyor



Bildigimiz insanin sonu:
ORGAN MI LAZIM?

URETSENE...



«Korkarim, ben olumu tadacak son neslin
icindeyim.»
Prof. Gerald Sussman - MIT












Hesaplamali Goruntuleme, Algilama ve Tani

Prof. Dr. Aydogan OZCAN
Kaliforniya Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Biyo ve Nano-Fotonik
Laboratuvari Yoneticisi













Biobotlari
hayatimiza
sokacak




«Elektronik arabirimle donatilabilen her
seyin etkilesime girdigi yepyeni bir caga
adim atiyoruz. Benim hayalim biyolojik
organizmalari elektronik sistemlerle
kaynastirmak.»
Alper Bozkurt - North Caroline Uni.



YASAM
YARATABILIR MiYiz?



Sentetik Biyoloji
A) Yukaridan Asagiya:

Varolan yasam formlarini degistirip, dogada
olmayan yasam formlari yaratmak.

B) Asagidan Yukariya:
Kimyasal sureclerle, hi¢c yoktan yepyeni yasam
formlar yaratmak.



«YAPAMIYORSAM ANLAMAMISIMDIR.»
R. Feynman — Nobel Fizik 1965




Biyolojide Donum Noktasi
1953 / Miller-Urey Deneyi

» ' Yasamin baslangicini
o < anlama konusundaki ilk
Liee DAsari.

llkel atmosfer sartlarinda

laboratuvarda amino asit
olusturuldu.

Stanley Miller Harold Urey



Insanin genetik haritasini
cikaran Prof. Craig Ventor
2010 yilinda ilk yapay
DNA'y1 bir hucrenin igine
yerlestirip, ondan dogada
olmayan yapay DNA'li
yeni hucreler uremesini
sagladi. Bu hucre tarihinin
«ebeveyni bilgisayar»
olan ilk « Yapay Canli»si
unvanini aldi.



Towards XNA nanotechnology:
new materials from synthetic

genetic polymers

Vitar B. Pinheira” and Philipp Holliger

PN Leaarwory of Mo eoser 2haogy, Prare s Crics Asevie Darvtebdge TH2 CCH. UK

M o8k g g re i M LG pr o enties Drpannd infon
" Aorige ovd prepagton The wall understosd
hace pabking reles hyer coabded condoin 26ds o ba ag
cannbled o s on senines of sved e eacing s e
Iy, Mrhaugh nyeactcniee can he concrmisied wleg
athar Buldng Blacke, Ircloding popricew. and Epide, = ic
Tiacapaciey s mm1mw: audeiz addeagartframal
athar b Narwtbaleee, tha
poar charizal and Biziegieal rtabiiity of DOGA and NS
n thair Mecant ad n
23d chematry and polymersse snginee np erabile the
o o, ard d olarange ofay

ic qmﬂ: wrﬂun 1XNA3] weth improved chemical ard
brzlagonl slabebty. We d the of uadechnel.
agy on the @ Loa of XNA | wcpray, ard
nenzatrustenes with s b mede chamntry

wads we swewrtle imalene ks
rake, INA sn0d BNA arv coganls nu,u]
Sernlicn #, angy mde s ay alhes wrane

ol winws
\ et o hewaven cotenieie. Noewe
whivcen i beovivars s apedecls pooyeee s evnpewd
oF v troavmes i bwe s Mg heece
ARrcoglt Al miroe myveliee devinbers o the 2iivks.
choechza prepercee ofthe fraince s e pelsmiar, theeate
Azeeeirant cxztrizabizn v B pedvarcence poaginsdbeter
sk (1], warch teeraplze the physocteniz propee
cwe af a auchex and mran o ktenonya aoeasl e it
sezwnna !, Thaue el nochar wod sguaino doplse boasdle
sipnize plvsoscharmand properias i abacyp cazlrae 42
preluies., b womgh motuom can haad wonadxal
wlesigzs i plpanalaial poozastizs liks sehilels s

L o T L | R LA SN ——y
Eorwm albrow il o 2wt w Lo d Vol s Pl Uwe eVl p
lovder Tnrwte Pdomg Do G lamder "NTREBT 1IN
vy
nd s Dol ey Diaey pd Tdeln e ‘u\w\-ucv-l e
e LN e X . €0 BN NN e 8 e
Py A AN

bra banie
e, singh-at
Felanststons
SURTE) PR PR ISR DN
ke dvmediged Pacthes vnein
lipde etevace ovn 20 deeigeed my seweivte e Aot
v alwvriir serawoc I azpwte <a 2o awrcied |04

WoSwer en sernaftha reanat sdvaress bz o bee 2ol
el ovarizle partinlvdy aazeriac and Tanvtoe-
werax, and a2 tha zee puaiziziies thor omthex mrrece
ATy can Bnng @ tie belol

Evolbizn o the prestwat mast of ruchec scrs based
maberadls

1w ckalhangnng b2 Zxechp vaznha btz fnen cxaess.
e pedezrey beasa tharr noccead doagn impans brags
Jennads wden sl o Un iadooder b e as)
Sazeoay hasacinign ol e pulsiear abaoedar slrodun n
irvd (or Jussinn, maad gt vaated of peloaar pudoas

R PRI B

The aageeiy by ealuaticn

o eve pazdlarions Ttapleal Dewraatr o
kv s e oo S canpdes pteeseysec sivh ar
s lendiegans ealaisvls byowe b goormver Hneeathbaee
' rataral ceelar apamactes

Tas nvtaral rocber sodd pelprwee UNA ared BIAL bhane
wor, aees levebe s dwarisd deovesaly J02 pye casrinal aned
axdzgeal waazaaly, leveling thanr saraasals o0 ey syges-
cxbizza A Erogh aeas padoabices o the o ctercel
arxzipo o coan anreducin o el chozsal
A% an peois dealceyr o e aw
avzepelibhe e rk npias s basx ceuiaa s

In satar, wado: oad copbaton = caroa) s r
crapdes, g wlla) ol "
Levagh ll-- vy ) of setienned

cararenoe o the s sotier e s and aca tewih i
e cbeeeiza redifevtivee that car bs fnavepeevisd o

Tl BBy A R A R

Vitor Pinherio ve Philipp
Holliger dogal secilim
yoluyla evrimlesebilen
ve genetik bilgiyi
saklayabilen 6 yeni
alternatif polimer
uretmeyi basardi. (201

XNA (Xeno / Yabanci
Nukleik Asit) adiyla
anilan bu molekullerin
hicbiri dogada
bulunmuyor.



En Iddiali Yukaridan Asagiya
Sentetik Biyoloji Calismasi

Kanseri Yazilimcilar mi Yenecek?



“10 yil icinde kanser sorununu ¢ozecegiz”
Microsoft Research 2016 Aciklamasi



“Tumor de bilgisayar virusleri gibi insan hucrelerini isgal ediyor
ve donusturuyor. Kanserli hucreleri yeniden programlayip
saglikli hucreler haline getirmek mumkun. Bunun igin once, en
gec 5 yil icinde hucre sorunlarini tespit eden bir bilgisayar
yazilimi gelistirecegiz. Bu ‘DR Bilgisayar’ sayesinde hucreler

yasayan bilgisayarlara donusturulecek.»
20 Eylul 2016
Dr. Chris Bishop / Microsoft Research Biyolojik Bilgisayar Programlama Sefi



“‘Bizim yaklasimimiz, kanser ile diger biyolojik sureclerin bilgi
iIsleme sistemi oldugu fikrine dayaniyor. Bizler bilgisayar bilimi
uzerinde ¢ok buyuk uzmanliga sahibiz ve kanserde donen
seyler, bir bilgisayar hesaplamasi sorunu. Bu sadece bir
benzesim degil; bu, derin bir matematik anlayisi. Biyoloji ve
bilgisayar hesaplamasi, daglar kadar farkli gorunen fakat en

temel seviyede ¢cok derin baglantilara sahip olan alanlar.»
20 Eylul 2016
Dr. Chris Bishop / Microsoft Research Biyolojik Bilgisayar Programlama Sefi



“Bir takim makine ogrenimi ile bilgisayar gorusu kullanarak
(bilgisayarlarin goruntu ve videolardan bilgi toplamasiyla),
hastanin tumorunun nasil ilerledigini kontrol etmeye

yogunlasacak.
Diger bir takim, her bir belirli timor turune saldirmak igin en iyi
plani tahmin edecek algoritmalar uzerinde calisacak.»



«Uglncu bir grup da, viicut icindeki kanser hiicrelerini
gozleyecek ve onlari yeniden programlayacak, DNA
bilgisayarlar yapmak icin calisacak.»

Microsoft Research Resmi Basin Bulteni



« Eger kanseri kontrol etmeyi ve onu duzenlemeyi basarirsak, o
zaman kanser kronik bir hastalik gibi olur ve sorun ¢ozulur.
Bazi kanser turleri igcin bunun 5 yilda mumkun olacagini,

10 yilda ise kanserin tamamen gozulecegini dusunuyorum.
Ardindan, muhtemelen kansersiz bir yuzyilimiz olacak.»

Microsoft Research Kidemli Arastirmacisi Jasmin Fisher'in The Telegraph’da
20 Eylul 2016’da yayinlanan agiklamasi



Asagidan Yukariya

SENTETIK BIYOLOJI
CAGI BASLIYOR MU?




Guney Danimarka
Universitesi’nden Martin
Hanczyc su icinde
deterjanla stabilize edilmis
yag damlaciklarindan
olaganustu derecede
canliya benzeyen

«on-hucreler» olusturdu.

doulix
your toolKit for
syntnetic piology




«Kanser hucrelerini bulup ortadan
kaldirmak icin insan vucuduna
enjekte edileblilir yapay yasam
formlari uretebiliriz.»

Jim Al-Khalili - Johnjoe McFadden / Kuantum Sinirinda Yasam



Yeni Diinya Yeni BIZ

Talep Etmez mi?
Ihtiyac duyacagimiz yeni yetkinlikler neler?



Ucsuz bucaksiz gercekler denizi
onumde kesfedilmemis, bekliyor.»
Isaac Newton



